VOL. 13 NO. 2
SEPTEMBER 2018

JURNAL PELITA TEKNOLOGI

PENGENALAN PENGARUH SUARA KONSONAN TERHADAP VOKAL
MENGGUNAKAN MFCC (MEL-FREQUENCY CEPSTRUM
COEFFICIENTS) DAN SVM (SUPPORT VECTOR MACHINE)

Muhammad Makmun Effendi
Program Studi Teknik Informatika Sekolah Tinggi Teknologi Pelita Bangsa

Abstrak

Suara merupakan alat komunikasi paling mendasar bagi manusia. Saat ini, suara
tidak hanya digunakan untuk komunikasi antar manusia tetapi juga digunakan
untuk berkomunikasi dengan perangkat-perangkat teknologi, oleh sebab itu topik
pengenalan suara semakin berkembang.

Penelitian yang dilakukan adalah untuk menyederhanakan pengenal ucapan yang
bertujuan untuk mengenali pengaruh konsonan terhadap vokal dengan
memanfaatkan informasi disekitar ucapan konsonan dan vokal tersebut.

Metode Penelitian yang digunakan dalam membangun sistem pengenalan suara ini
berdasarkan konsonan yang telah di pengaruhi oleh vokal dengan menggunakan
MFCC (Mel-frequency cepstrum coefficients) dan SVM (Support Vektor Machine)
algoritma. Hal yang dilakukan untuk mengenali konsonan dengan cara merekam
suara vokal terlebih dahulu dan setelah itu merekam konsonan dari beberapa
orang dan hasil rekamannya dicatat dan dilatih mengetahui seberapa besar
konsonan terhadap vokal dapat dikenali.

Kata kunci : Suara Vokal dan konsonan, MFCC, serta SVM

l. Pendahuluan

Komunikasi dapat dilakukan dengan berbagai cara diantaranya melalui
percakapan, bahasa verbal, mimik muka, gambaran atau lukisan, karya seni,
ataupun tekhnologi. Seiring kemajuan zaman dimana teknologi semakin
berkembang, maka manusia tidak hanya berinteraksi dengan manusia saja,
tetapi seringkali juga harus berinteraksi dengan perangkat-perangkat
teknologi.

Ide dasar dari penelitian ini adalah jauh lebih mudah mengenali vokal
dari pada konsonan karena itu kenapa tidak dimanfaatkan saja untuk
pengenalan ucapan berdasarkan vokal. Misalnya kalimat yang mau dikenali
adalah “ibu pergi ke pasar” karena yang dikenalinya hanya vokal maka

hasilnya adalah i,u,e,i,e,a,a. Untuk hubungan suku katanya, jika diambil kata
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1

“ibu” itu terdiri huruf vokal dan “u” , maka bisa berasal dari “ibu’,

29 99

“itu”,”isu” , dari hal itulah maka penelitian ini dilakukan untuk mengetahui
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peran dari konsonan. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah
MFCC (Mel Frequency Cepstrum Coefficients dan SVM (Support Vector
Machine).

Untuk Melakukan penelitian apakah fitur yang diperoleh dari suara
konsonan dalam Bahasa Indonesia dapat dikenali dengan menggunakan
metode MFCC dan SVM untuk mengetahui berapa tingkat akurasi yang dapat
dicapai. Tujuan utama untuk mengetahui peran konsonan dan mengenali
pengaruh konsonan terhadap vokal dengan cara terlebih dahulu merekam
vokal. Hal ini dilakukan karena untuk merekam konsonan sangat sulit
dibandingkan dengan vokal. Untuk menunjang sistem pengenal ucapan baru
yang diharapkan lebih sederhana dan juga diharapkan komputasi yang
dibutuhkan lebih kecil dan lebih cepat karena mengenali vokal saja tanpa
mengenal seluruh fonem satu per-satu .

Penelitian disini adalah penelitian terhadap pengenalan pengaruh suara
konsonan terhadap vokal, sebagai contoh pada kata “ibu” , jika diganti
dengan kata “itu” maka artinya akan berbeda, disini yang akan diteliti adalah
suku kata “bu” dan “tu” yang sama sama mempunyai vokal “u”, pengaruh
konsonan (“b” dan ‘t”) terhadap vokal (‘u) itulah yang akan diukur
perbedaannya didalam penelitian ini, perbedaan tersebut itu yang bisa

digunakan untuk mengenali/membedakan konsonan “b” dan “t”.
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Il.  Metodologi Penelitian

Langkah-langkah yang akan digunakan dalam penelitian yaitu sebagai berikut:

Pre-Processing

MFCC Windowing

Framing

Discrete Fourier Transform

SVM

N Mel Bank Filter

Hasll

- Discrete Cosine transform
Selesal

Mulal

Sampel

T

Perekaman

Pre-Processing

Input Rekaman

Framing

FO00,1024.4096

Windowing

Corrcoef, Clustering

Pemilihan Frelmensi
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I1l.  Hasil dan Pembahasan

A. Hasil Penelitian
Hasil penelitian ini berpedoman pada Pengaruh suara konsonan terhadap
vokal. Penambahan konsonan pada vokal dimulai dari ““ ba bi bu be bo bx”
sampai dengan “za zi zu ze zo zx
1. Hasil Sinyal Frekuensi
Pengaruh Konsonan-Vokal
Hasil gambar spektrum 4.2, pengaruh konsonan terhadap huruf vokal “A”
pada pria setelah dipengaruhi oleh konsonan ‘K’, ‘P’ dan ‘B’ maka ada
perubahan yang terjadi pada frekuensi responds , sehingga sinyal secara

visual dapat dilihat perbedaannya

e e e e e .
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Gambar 4.3 Sinyal Frekuensi Wanita

59
Sekolah Tinggi Teknologi Pelita Bangsa
ISSN 2301-475X



VOL. 13 NO. 2
SEPTEMBER 2018

JURNAL PELITA TEKNOLOGI

Hasil gambar spektrum 4.3.pengaruh konsonan terhadap huruf vokal “A” pada pria
setelah dipengaruhi oleh konsonan ‘K’, ‘B’ dan ‘P’ maka ada perubahan yang
terjadi pada frekuensi responds , sehingga sinyal secara visual dapat dilihat
perbedaannya
2. Hasil Coefisien Correlation

Pengaruh Konsonan-Vokal Pria

iW,_,.,

Cormrrcoef (Ba_A)
04573

MERARE

Gambar 4.4 Sinyal Corrcoef Pria

Salah satu hasil rata rata dari 5x kali perulangan corrcoef menggunakan Matlab
adalah pengaruh konsonan Y terhadap A sangat besar dengan nilai corrcoef 0.1841
sedangkan pengaruh konsonan pada huruf B terhadap A sangat kecil dengan nilai
corrcoef 0.5918. Pada gambar 4.4 adalah nilai salah satu corrcoef tanpa adanya
perulangan konsonan B dengan Vokal A.

3. Hasil Coefisien Correlation

Pengaruh Konsonan -Vokal Wanita

i1, Huruf BA
Corrcoef (Ba,A) : 0.0996

Huruf A

il

Gambar 4.5 Sinyal Corrcoef Wanita
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Salah satu hasil rata rata dari 5x kali perulangan Corrcoef menggunakan Matlab
adalah pengaruh konsonan Y/B terhadap A sangat besar dengan nilai corrcoef
0.0808/0.0948 sedangkan pengaruh konsonan pada huruf T terhadap A sangat kecil
dengan nilai corrcoef 0.3377. Pada gambar 4.5, adalah nilai salah satu corrcoef
tanpa perulangan konsonan B dengan Vokal A.

Dari Gambar dan data suara pria dan wanita ada perbedaan pengaruh konsonan
ternadap vokal, terlihat pada pengaruh konsonan B pada wanita besar terhadap
vokal A sedangkan pada pria pengaruhnya kecil

4. Kilasifikasi.

Klasifikasi kemiripan menggunakan metode clustering dan minitab tools

Hasil Clustering menggunakan minitab tool adalah sebagai berikut :

Tabel 4.1. Hasil Clustering

of obs,
Similanity Distance Clusters v innev Persaman

level  level joined cluster clusver
0.0980 .00 96 66 696 { RAL40/RAL40E
g.0021 26.00 1006 1026 1006 2 VE206/QE02E
.06 .40 096 1006 696 § RAL40/QE20ZE
;.00 6. @4 @ 4 d BOS/B08ST
o0 0.4 W L M 0 T01E9/ReltSE

Hasil cluster pada minitab pada kolom cluster joined terlihat kemiripan masing
masing pengaruh konsonan terhadap vokal, pada cluster joined 696 (Ra) mirip
dengan 698(Ra),1006(VVE) mirip dengan 1026(QE),696 (Ra) mirip 1006(QE), bisa
dikatakan 696(Ra) jaraknya berdekatan dengan 698(Ra) dengan 1006(VE).
Selanjutnya menguji penelitian ini dengan menggunakan SVM , adapun Hasil SVM
adalah:
1. Hasil SVM Vokal Untuk 3 Orang
dengan paremeter —c0.1-t0-g0.01v masing-masing pengaruh akurasi

validasinya adalah 67.78% konsonan terhadap vokal
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V.

Hasil SVM pengaruh konsonan-vokal untuk 3 orang dengan 5 X ucap —
c0.1-t0-g0.01-v5 = 37.04 %

Hasil SVM pengaruh konsonan vokal untuk 10 orang dengan 5 X ucap-
0.01-t0-g0.01-v5 = 36.75 %

Hasil SVM pengaruh konsonan vokal untuk 3 orang dengan 15 X ucap -
c0.01-t0-g0.01-v5 = 49.61 %

Hasil SVM pengaruh konsonan vokal A saja untuk perorang, 15 X ucap
rata-rata akurasi validasi adalah sebagai berikut. Jika 5 huruf 85 %, 10 huruf
78 %, 15 huruf 73 %, 21 huruf 68 %.

Speech Reconigtion

Pada Penelitian ini, peneliti juga melakukan rekaman menggunakan
aplikasiWebSpeechAPldisitushttp://www.google.com/intl/en/chrome/dem
os/speech.html. Hasil dari 7 orang dengan 10 kata maka hasil rasio

kebenerannya adalah 85.7 %

Kesimpulan

Kesimpulan dari penelitian adalah sebagai berikut:

1.

Pengaruh konsonan terhadap vokal dari gambar frekuensi secara visual
dapat dikenali dengan jelas dan adanya perbedaan setelah huruf vokal yang
telah dipengaruhi konsonan.

Data koefisien korelasi masing-masing pengaruh konsonan terhadap vokal
adanya perbedaan.

kemiripan sinyal frekuensi dengan menggunakan metode clustering dapat
terlihat adanya huruf vokal yang telah dipengaruhi oleh konsonan memiliki
kemiripan.

Hasil prediksi dengan menggunakan SVM masih di bawah standar.
Menggunakan metode Kklasifikasi clustering dan SVM semua dapat
mengenali pengaruh konsonan terhadap vokal. -c0.1-t0-g0.01-v5 = 3
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